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Objetivo

Desarrollar una superficie cuadrada como
concentrador solar de revolucion de forma
libre tipo Fresnel impreso en 3D, bagjo la
accion de la gravedad que permita
aplicarse en distinfas dreas como en la
Quimica, Ingenieria, Biologia, Eléctrica,
Electronica, Medicinag, etc. para un mundo
caracterizado por el cambio climafico.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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Infroduccion

Una superficie desulfato de calcio (yeso) fue
utilizda como modelo para obtener puntos
de coordenadas equidistantes y a través
del qgjuste por interpolacion de Lagrange,
fue posible obtener la funcidon de la
superficie libre de forma, seccionando vy
desplazando para obftener un nuevo
modelo de concentfrador tipo Fresnel de
revolucion, apoydndose en un programad
asistido por computadora para el diseno en
3D, colocdndole un reflector adherible que
permita ser usado como concentrador y/o
reflector de iluminacion.

CIERMMI

2018




|

=2 o=
-;; »’.1
——

‘ CIERMMI

i) Bor

vables
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Metodologia

Superficie sulfato de
calcio dihidratado

El material usado para
generar la superficie,
fue el compuesto de
“sulfato de  calcio”

conocido como yeso
(COSO4 + 2 HZO)'

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientolindustyiall elinformatica
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Para obtener la envolvente de los rayos
reflejados en el concenirador tipo Fresnel.

10

1. Se genero un rayo incidente a la
superficie de prueba Rayo incidente

2. Obtener |la tangente de la =
superficie mediante la £
derivacion de la funcion Z &
obtenida a través del método
de  qjuste polinomial de
Lagrange

Eje optico Px(Ds,|

|Pr(hs,Ds)

O |

, Superficie f(x)
af (x) 25 20 15 10 5 0

f'(x) = Ox Eje 6ptico [cm]
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Para obtener la envolvente de los rayos
reflejados en el concentrador tipo Fresnel.

3.- Se obtuvo la normal en la
coordenada o Ps(Ds, h) que es
perpendicular a la tangente.

10

Rayo incidente

(]

hy T
F(x), =—=—x 3 |
Dy ¢ |Eje 6ptico _ px(Ds, ;
3.- Obtener el rayo reflejado sobre = . w’)\.‘m\ 7 |Pr(bs,Ds)
SR TR

la superficie, sabiendo que el
angulo 6;= 0, -5

F(x); = tan [2 <arctan [% )] (x — D) + hg

O |
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Cdustica por Reflexion o Catacdustica.

La cdustica de una
superficie de Fresnel, i) \\\\\ \(mnsnu
es la envolvente de los
rayos emifidos por una 5 |
fuente puntual en este
caso  parficular, se
considera que I

Y

Altura [cm]

Eje optico
fuente provienen
desde el infinito hacia
la superficie y después Superficie
de la reflexion se 46 Freeisl
genera la curva . 10 .

-20 —l) -1() =g 0 5)
Region Paraxial Eje optico [cm|
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Modelo de la superficie de Fresnel

El modelo obtenido permite
conocer la distancia a la
cual se colocara el
absorbedor que genera la
envolvente de ftodos los
rayos reflejados, se coloca a
una distancia [ = 8.0cm ]|,
considerando qQue es una
superficie simétrica

0

Altura [cm]
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Circulo de Minima Confusiéon

Circulo de Maxima Confusion

Superficie de Fresnel
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Modelo en 3D

El modelo de la superficie libre
de forma tipo Fressnel fue
elaborado empleando un
programa asistido por
computadora con las
dimensiones reales del didmetro

Una vez desarrollado el modelo,
se extrae el archivo, empleando
el software libre llamado
“Repetier” generando el archivo
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Impresion 3D

Su impreso en 3D, fue cubierta
con papel aluminio en Ia
superficie, debido a que tiene
un alto valor de reflectancia en
su maxima nivel (77 %), y el
valor de la longitud de onda se
encuentra dentro del rango
(660 nm - 690 nm) de la
reflectancia especitral
requerida (Echazu, R., vy col.,

2000).

2018
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Conclusiones

La superficie experimental
tipo Fresnel formada de

Sulfato de Calcio
deshidratado, permitio
alcanzar temperaturas muy
por encima de las
alcanzadas con

absorbedores construidos con
termopares convencionales
(150 a 250 °C), mejorando las
eficiencias de irradiacion. en
comparacion a superficies
formadas con resinas.

Temperatura [°C]
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