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Objetivo 

Desarrollar una superficie cuadrada como
concentrador solar de revolución de forma
libre tipo Fresnel impreso en 3D, bajo la
acción de la gravedad que permita
aplicarse en distintas áreas como en la
Química, Ingeniería, Biología, Eléctrica,
Electrónica, Medicina, etc. para un mundo
caracterizado por el cambio climático.

ESPACIO RESERVADO 
PARA 

LOGOTIPO DE SU 
INSTITUTCIÓN EDUCATIVA



Introducción 
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Una superficie desulfato de calcio (yeso) fue

utilizda como modelo para obtener puntos

de coordenadas equidistantes y a través

del ajuste por interpolación de Lagrange,

fue posible obtener la función de la

superficie libre de forma, seccionando y

desplazando para obtener un nuevo

modelo de concentrador tipo Fresnel de

revolución, apoyándose en un programa

asistido por computadora para el diseño en

3D, colocándole un reflector adherible que

permita ser usado como concentrador y/o

reflector de iluminación.



Metodología  
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El material usado para

generar la superficie,

fue el compuesto de

“sulfato de calcio”

conocido como yeso
(CaSO4 · 2 H2O).

Superficie sulfato de 

calcio dihidratado
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Para obtener la envolvente de los rayos 
reflejados en el concentrador tipo Fresnel.

ESPACIO RESERVADO 
PARA 

LOGOTIPO DE SU 
INSTITUTCIÓN EDUCATIVA

1. Se genero un rayo incidente a la

superficie de prueba

2. Obtener la tangente de la

superficie mediante la

derivación de la función

obtenida a través del método

de ajuste polinomial de

Lagrange

𝑓′ 𝑥 =
𝜕𝑓(𝑥)

𝜕𝑥



Para obtener la envolvente de los rayos 
reflejados en el concentrador tipo Fresnel.
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3.- Se obtuvo la normal en la

coordenada o Ps(Ds, h) que es

perpendicular a la tangente.

𝐹 𝑥 𝑛 =
ℎ𝑠
𝐷𝑠
𝑥

3.- Obtener el rayo reflejado sobre

la superficie, sabiendo que el

ángulo 𝜃𝑖= 𝜃𝑟

𝐹 𝑥 𝑡 = tan 2 arctan
ℎ𝑠
𝐷𝑠
𝑥 − 𝐷𝑠 + ℎ𝑠
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Cáustica por Reflexión o Catacáustica.

La cáustica de una

superficie de Fresnel,

es la envolvente de los

rayos emitidos por una

fuente puntual en este

caso particular, se

considera que la

fuente provienen

desde el infinito hacia

la superficie y después

de la reflexión se

genera la curva .

Región Paraxial



Modelo de la superficie de Fresnel 
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El modelo obtenido permite

conocer la distancia a la

cual se colocara el

absorbedor que genera la

envolvente de todos los

rayos reflejados, se coloca a

una distancia [ ≈ 8.0 𝑐𝑚 ],

considerando que es una

superficie simétrica



Modelo en 3D
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El modelo de la superficie libre 

de forma tipo Fressnel fue 

elaborado empleando un 
programa asistido por 

computadora con las 

dimensiones reales del diámetro 

Una vez desarrollado el modelo, 

se extrae el archivo, empleando 

el software libre llamado 

“Repetier” generando  el archivo 

*.stl



ESPACIO RESERVADO 
PARA 

LOGOTIPO DE SU 
INSTITUTCIÓN EDUCATIVA

Su impreso en 3D, fue cubierta

con papel aluminio en la

superficie, debido a que tiene

un alto valor de reflectancia en

su máxima nivel (77 %), y el

valor de la longitud de onda se

encuentra dentro del rango

(660 nm - 690 nm) de la
reflectancia espectral

requerida (Echazú, R., y col.,

2000).

Impresión 3D



Conclusiones
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La superficie experimental

tipo Fresnel formada de

Sulfato de Calcio

deshidratado, permitió

alcanzar temperaturas muy

por encima de las

alcanzadas con

absorbedores construidos con

termopares convencionales
(150 a 250 °C), mejorando las

eficiencias de irradiación. en

comparación a superficies
formadas con resinas.
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